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Descripcion

En este curso se desarrollan una serie de técnicas para el analisis de series de tiempo financieras empleando R y Python*.
El curso estd permeado de ejemplos aplicativos financieros, siempre sustentados en un componente teérico practico. Se
comienza con una introduccidn a las series de tiempo financieras haciendo un repaso general de algunos codigos en Ry
de Python mas relevantes; se estudian las aplicaciones y métodos de regresidn Utiles en este tipo de datos. Posteriormente
estudiamos modelos simples autorregresivos y de movimiento ponderado, asi como mixtos para posteriormente abordar
modelos condicionales de volatilidad. En la parte final del curso vemos el analisis de datos tipo panel y teoria de portafolios
de mercados. Se espera que se desarrollen ejercicios en clase practicos, asi como un proyecto final de aplicacion.

Algunos temas del curso se apoyaran en ejemplos complementarios a los financieros, tales como energéticos, climéticos,
entre otros, que afectan significativamente a las series financieras en su modelacién.

Algunas competencias a desarrollar incluyen pensamiento critico, orientacién al resultado y trabajo en equipo.

Libro de Texto: Tsay, Ruey (2005). Analysis of financial time series (2nd ed.). Hoboken, NJ: Wiley. (ISBN: 0-471-69074-0)
* trabajaremos en Python empleando la plataforma Jupyter Notebook.

Objetivo General

Integrar conocimientos estadisticos econométricos para su aplicacién en ejemplos de datos financieros.

Contenido
Madulo Contenido Fechas
Los datos financieros y sus Manejo datos Series Tiempo en R y Python @
caracteristicas Jupyter
Tipos de datos en el analisis de proyectos Sem 1
economico-financieros. 21y 23 Enero
Naturaleza Series de Tiempo (ST)**
Tsay Ch 1*
Series de rendimientos de activos. Shumway Ch 1**
Célculo Bond Yield.
Concepto volatilidad implicita.*
Propiedades y Momentos Estadisticos Distribuciones estadisticas tipicas financieras.
de ST* Momentos estadisticos. Sem 2
28 y30Ene
White noise Tsay Ch 1*
Modelos Estadisticos ST** Moving Averages Shumway Ch 1**

Autoregressions
Random walk with drift. Quiz 1
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Medidas de Dependencia y
Estacionariedad™,**

Estrategias de prediccion &Smoothing**

Exploracion Series Tiempo

Modelos Simples Autorregresivos AR

Modelos simples de Movimiento
Ponderado (MA)

Modelos Mixtos. Modelos ARMA,
ARIMA

Examen Parcial Medio Tiempo

Funciones Autocorrelacion (ACF). Correlacion

cruzada (CCF). Estacionariedad.
Autocovarianza.
Graficos ACF y CCF.

Exponential Smoothing.
& Método Holt-Winters.

Descomposicion ST.

Estimacion tendencia y efectos
temporalidad.

Descomposicion en R.

Enfoque de regresion.

Enfoques econométricos, de aprendizaje
automatico. Tipos y ejemplos genéricos.

Enfoque econométrico. Conceptos bases.

Concepto de variables retrasadas y en
diferencias. Operadores.

Criterios AIC, AlCc y BIC.

Estructura modelo.

Estacionariedad en AR y convergencia.
Propiedades.

Modelo AR(1) y AR(p).

Raices caracteristicas.
Caso de pares conjugados.

Ciclos estocasticos de negocio.
Identificacion practica modelos AR.
ACF&PACF.

Estimacion pardmetros.

Revision modelo.

Introduccion

Transformacion de Koyck.
Modelo MA(1), MA(q).
Propiedades.

Identificacion practica ACF, PACF.

Estimacion.

Pronésticos.

Modelos simples ARMA
Propiedades Modelos ARMA(1,1).
Modelacion general.
Identificacion modelos.

Raices unitarias - no estacionariedad.
ARIMA
Pruebas raices unitarias.

Modelos con temporalidades. Modelos
multiplicativos.
Modelos con variables dummy.

Comparacion Modelos lineales: Backtesting.

Temas: Sem1 —Sem 7.

Sem 3
4y 6 Feb

Tsay Ch 1*
Shumway Ch 1**

Sem 4
11y 13 Feb

Shumway Ch 2

Quiz 2

Sem 5
18 y 20 Feb
Tsay Ch 2
Shumway Ch 3

Sem 6
25y 27 Feb

Tsay Ch 2
Shumway Ch 3

Quiz 3

Sem 7
3y 5 Marzo

Tsay Ch 2
Shumway Ch 3

Sem 8
11 y 13 Marzo



Revision Examen Parcial
Semana de Receso Trabajo Individual
Volatilidad
Modelos Condicionales
Hetercedasticos
No Lineales ARCH y GARCH

Modelos de prediccion Aprendizaje
Automatico, en Series financieras

Mercados

Administracion del Riesgo

Datos en Panel

Segundo Examen parcial
Revisidon Examen Parcial

Proyectos Finales

Sistema de evaluacién

Envio primer borrador proyecto.

Introduccion Modelos de heterocedasticidad

condicional.
Modelos ARCH
Modelos GARCH
Prediccion

Aplicaciéon modelos volatilidad:

Option Pricing and Hedging.

CAPM: Betas variables.

Introduccion a modelos Machine Learning
(ML)

Enfoque Random Forest (RF)

Gradient Boosting Machine (GBM)
Paqueterias R.

Ejemplo de aplicacion

Indicadores de desempefio.

Teoria moderna Portafolios

Rendimiento portafolios

Enfoque optimizacion portafolios, criticas,
trabajo futuro.

Modelo CAPM

Aplicacion financiera PCA.

Ejercicios.

Definicion Perdida

Métricas de riesgo

VaR

Definiciones.

Estimaciones: paramétricas, historica y
Monte Carlo.

Estimacion condicional —

Expected Shortfall

Otras métricas de riesgo.

Garch-VaR, Backtesting.

Datos en Panel

Estructura

Modelos Efectos fijos y efectos aleatorios.

Variables instrumentales, endogeneidad.
Aplicaciones.

Temas: Sem 9 -13

Segunda entrega proyecto final.

Ex rapido tema sem 14

Presentacién Proyectos Finales.

16 - 20 Marzo

Sem 9
25y 27 Marzo

Tsaych.3,4y5

Sem 10y 11
31 marzoy 2 abril
14y 16 Abril

Sem 12
21, 23 Abril
Tsay Ch 7

Sem 13
28 y 30 Abril

Tsay Ch 7

Quiz 4

Sem 14
5y 7 Mayo

Wooldridge Ch 10

Sem 15
12 y 14 Mayo

Sem 16
19y 21 Mayo



Tipo Evaluacion %

Examen Medio Tiempo 25
Ejercicios en Clase, Quizzes, Tareas 15
Proyecto Final 10

Examen 2 Parcial 25

Ex Final 25

Metodologia de ensefianza y actividades de aprendizaje

En cada tema de los modulos se abordaran definiciones y conceptos estadisticos relacionados, para posteriormente
realizar aplicaciones en el programa R (Python se aplicara para algunos temas del curso, al principio y en la segunda mitad
del avance). Eventualmente se incluyen exdmenes rdpidos individuales en clase o para llevar a casa, asi como ejercicios
para entregar en parejas que se desarrollan en el aula. Algunos examenes rapidos tedricos se realizaran en la plataforma
Blackboard. El trabajo final sera en equipo de 3 personas maximo.

En cuanto el trabajo final, éste representara un caso real de aplicacién a los temas vistos en el curso. Los detalles se
abordaran el primer dia de clases.

Se empleara Blackboard (Bb) para que los alumnos puedan consultar el material, una vez visto el tema.

Horario de Atencion

Miércoles de 2 a 3 pm.
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