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DESCRIPCION DEL CURSO

Los grandes volumenes de datos que se generan hoy en dia en nuestra sociedad de la informacién
presentan grandes retos que requieren tanto de métodos clasicos de andlisis estadistico como de
técnicas avanzadas de aprendizaje computacional e ingenieria de la informacién. Las técnicas
estadisticas ofrecen una gran versatilidad en el manejo de los datos, facilitando su compresion y
explotacién, extrayendo conocimiento Util para el apoyo a la toma de decisiones. Este curso
propone un marco coherente a partir de los métodos cldsicos, ilustrando nuevas técnicas de
aprendizaje computacional (supervisado y no-supervisado), con el fin de extraer conocimiento
relevante a partir de distintas fuentes de informacién y generar resultados con alto valor para la
recomendacién y toma de decisiones.

Objetivo general

Capacitar al estudiante con conceptos y técnicas estadisticas y computacionales que permitan
extraer conocimiento relevante para la toma de decisiones.

Resultados esperados de aprendizaje (learning outcomes)

- Conocimientos fundamentales dentro del area de la Ciencia de Datos, que incluye inferencia
estadistica, procesamiento de datos, aprendizaje automatico, extraccidon de conocimiento
y lenguajes de programacion tipicos para el area: Python y R.

- Conocimiento aplicado sobre algoritmos para el analisis estadistico, aprendizaje automatico
y la extraccién de conocimiento para el apoyo a la toma de decisiones.

- Apropiacién de elementos técnicos del aprendizaje computacional, y aplicacion de
funciones a nivel de cédigo abierto.

- Capacidad de analizar y relacionarse criticamente con diferentes fuentes de informacion,
conjuntos de datos y procesos de datos, y aplicarlos para estructurar y formular
razonamientos basados en datos.

- Familiarizacién con las teorias, métodos e interpretaciones existentes dentro del area, y
trabajo independiente en la aplicacion y evaluacion de diferentes tecnologias de
procesamiento de datos.

- Capacidad de contribuir con nuevas ideas y procesos de innovacién mediante la
introduccion de enfoques basados en datos.
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Metodologia: Sesiones magistrales apoyadas en talleres computacionales para el aprendizaje activo
y colaborativo. Las actividades de clase se ven complementadas por practicas y un proyecto final
donde se resuelven problemas aplicados. Se hace uso intensivo de aplicaciones utilizando software
abierto: Ry Python.

CONTENIDO

Parte I. Estructura de observaciones multivariadas, inferencia estadistica y causalidad
- Andlisis de componentes principales
- Andlisis de factores
- Ecuaciones estructurales

Parte Il. Aprendizaje no supervisado
- K-vecinos mds cercanos
- Clustering jerarquico (métodos aglomerativos)
- Clustering no-jerarquico (métodos iterativos)

Parte Ill. Aprendizaje supervisado con redes neuronales
- Redes neuronales simples y profundas
- Optimizacion y modelizacién
- Redes convolucionales y aprendizaje por transferencia

Parte IV. Sistemas de recomendacién
- Sistemas basados en contenidos
- Sistemas de filtrado colaborativo
- Métodos basados en conocimiento y sistemas hibridos
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EVALUACION
Talleres 30%
Practicas 30%
Examen 20%
Proyecto 20%



