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1. Introduccion
Una simulacién es una imitacion del funcionamiento de un sistema (interaccion del ambiente que
lo rodeay de las partes que lo componen), ya sea real o conceptual. Con la aplicacidn de las técnicas
de simulacién sobre los sistemas de interés se busca alcanzar comprension del funcionamiento del
mismo, en el estado actual o sobre posibles escenarios creados.

Este curso se concentra en el desarrollo de modelos para representar sistemas dindmicos (aquellos
gue cambian con el tiempo) y en gran proporcién estocdsticos, es decir, cuyos posibles estados
dependen de fendmenos aleatorios. Asi mismo, el enfoque principal se dard sobre la simulacién en
tiempo discreto y orientado a eventos. Esta tiene gran aplicacién en Ingenieria y en otras areas
afines por su eficiencia y versatilidad en el modelaje de diversos tipos de sistemas, la mayor parte
de ellos inherentemente complejos.

Aungque el curso se centra en la simulacion de eventos discretos, se incluyen también otros temas
de apoyo pertinentes en los campos de probabilidad y estadistica, analisis de informacién,
optimizacion, entre otros.

1.1. Objetivo del Curso

Desarrollar en el estudiante los conceptos y habilidades fundamentales para simular un sistema
complejo con el fin de comprender su funcionamiento y determinar soluciones numéricas a
interacciones de fendmenos aleatorios de dificil analisis. Hacer que el estudiante conozca el poder de
la herramienta asi como sus limitaciones.

Las outcomes ABET que se esperan desarrollar a través de las diferentes actividades realizadas y
evaluadas del curso son: (1) habilidades para identificar, formular y resolver problemas complejos
de ingenieria aplicando principios de ingenieria, ciencias y matemiticas, y (6) habilidades para de
desarrollar y conducir experimentacidn apropiada, analizar e interpretar datos, y el uso de juicio de
ingenieria para sacar conclusiones.

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacion. Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
Reconocimiento personeria juridica: Resolucion 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia. Departamento de Ingenieria Industrial
Carrera 1 Este No. 19 A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 3324320 | (57.1) 3394949 Ext. 2880 /2881 http://industrial.uniandes.edu.co



http://industrial.uniandes.edu.co/
mailto:ax.rodriguezc@uniandes.edu.co
mailto:pa.uriza274@uniandes.edu.co
mailto:equiposimulacion@uniandes.edu.co

1.2. Requisitos

Probabilidad y Estadistica 2 (IIND2107) y Modelos Probabilisticos (IIND2104) (Correquisito).
Conocimientos en lenguajes de programacion tales como R, Python, Visual Basic, Java, C/C++/CH,
Ruby, Matlab, y Wolfram Mathematica.

2. Metodologia

El contenido del curso se desarrollara en las clases magistrales con una intensidad semanal de tres
horas, y una clase de trabajo asistido de una hora y media, en la que se trataran temas relacionados
con herramientas computacionales utilizadas en la simulacién. Sin embargo, el trabajo individual
representado en el estudio, solucién de las complementarias asignadas y el desarrollo del proyecto
de consultoria seran fundamentales para lograr el aprendizaje y adquirir las habilidades necesarias.
Las complementarias estan disefiadas para familiarizar a los estudiantes con una variedad de
problemas en los que empleen programacién especializada, técnicas estadisticas y otros elementos
propios del curso.

Se tendra un proyecto de consultoria que permita a los estudiantes acercarse a la solucién de una
situacién problematica real en la que la herramienta adecuada de analisis de las alternativas es
simulacidn de eventos discretos. Ademds de esto, la evaluacion del aprendizaje individual se
evaluard en dos exdmenes parciales y uno final.

En las clases complementarias se utilizara el software SIMIO (Version 9.147) para practicar los temas
vistos en las clases magistrales. Por esta razén, tendran disponibles videos explicativos de las
herramientas computacionales que deberan preparar antes de cada clase de trabajo asistido. Esta
preparacion se evaluara por medio de quices-bono.

3. Contenido del Curso

: Lecturas .
Semana Clase Tema Fecha Magistral Magistral Complementaria
BCNN Capitulo
1 Introduccion al Introduccién 1, LK Capitulo
curso 1, Paper de 3
1 Aplicaciones 20224 de Banks Introduccién a
coﬁsideraciongs enero SIMIO
metodolégicas Sistemas, | BCNN Capitulo
2 gicas. Modelos y 1, LK Capitulo
Simulacion 1
3 Simulacion BCNN
Manual Capitulos 2y 3
i i6 Objetos,
2 Slrr:;:]ical?n 2786:]2rlode BCNN experimentos y
Simulacion | CaPiulos 2y | SMORE plots
4 Manual - Colas 3,y BCNN
Capitulo 5, LK
Capitulo 4
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Simulacién BCNN
Manual ’
| - Capitulos 2 y
5 nventarios/ 3, y BCNN B
3 3a7de Principios Ca’ fulo 5. LK Sefiales, buffers y
febrero Generales y C?a itulo 4 estadisticas
Probabilidad P
6 Quizl Quiz
. BCNN Capitulo
7 Input '\("I‘))de"”g 9, LK Capitulo
4 10 a 14 de 6 RUtEo
febrero — | BCNN Capitulo
8 Input Modeling | 5", \"capitulo
Procesos de n ' 6 P
andlisis de
informacion de Input Modelin BCNN Capitulo
9 entrada P ) 9 9, LK Capitulo
5 17a2lde 6 Analisis de
febrero nout Modelin BCNN Capitulo entrada - R
10 P 9 9, LK Capitulo
(V) A
11 Quiz2 Quiz
6 2‘} 128 de Secuencias
12 Entrega O ebrero Entrega O
Generacion de | BCNN Capitulo
13 Numeros 7, LK Capitulo
Generacion de 2 a6de Aleatorios 7 Process y
7 variables
aleatorias marzo Generacion de | BCNN Capitulo Add.On |
14 Variables 8, LK Capitulo
Aleatorias (I) 8
15 Taller 9a13de Taller Process y
8
16 Parcial 1 marzo Parcial Add.On i
SEMANA DE RECESO 16r2'afzoode
Generacion de Generacion de | BCNN Capitulo
17 variables Variables 8, LK Capitulo
24 a27 : .
9 aleatorios n?arzode Aleatorias (Il) 8 Inventarios
18 Quiz3 Quiz
Verificacion y Verificaciony | BCNN Capitulo
19 lidaci lidacio 0
10 validacion 30 de marzoa | Validacion 1 Importacion de
3 de abril Anélisis de datos
20 I . . BCNN
Andlisis de salida salida (1) Canitulos 11
- Comparacion y p12 LK y
evaluacpn de Analisis de Capl’tL]lOS 9y
21 alternativas salida (Il) 10
11 13a 1.7 de Estadisticas
abril
22 Quiz4 Quiz
Disefio de Disefio de .
23 f f BCNN Capitulo
12 Experimentos 20 szrﬁ de Experimentos 6. RIA Animacién y Path
Capitulos 4y 6
24 Parcial SIMIO Parcial SIMIO
Redes de 27 a 30 de Redes de .
13 25 Jackson - Push abril Jackson - Push Festivo
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26 Redes de Redes de M Capitulos 1,
Jackson - Pull Jackson - Pull 2,5,6yl11
GyKSS
27 Taller Taller Capitulos 3 - 6
Andlisis de Salida
14 Optimizacion | 4 @ 8 de mayo — Excel
28 basada en Optimizacion
simulacién
29 Quiz5 Quiz
Skills de 11 a15de R
15 30 presentacion y mayo TED Optimizacion
resumen
ejecutivo
16 31 Taller 18 a 23 de Taller Vehiculos y
32 Examen final mayo Examen final conveyors
4. Fechas importantes
Semana Fecha Actividades
8 12 de marzo Parcial 1 - Teérico*
12 23 de abril Parcial 2 - SIMIO*
16 21 de mayo Examen Final*

* Los parciales y el examen final se realizara en la fecha establecida a partir de las 6:30 pm para
todas las secciones del curso.

Evaluacion
Criterio Porcentaje

Parcial 1 20%
Parcial 2 - SIMIO 20%
Examen Final 20%
Proyecto c’ie 30%
Consultoria

Quices Magistrales 10%

Reglas del curso

e Para aprobar el curso usted debe: Tener un promedio ponderado mayor o igual a 3.0.
Recuerde que 2.99 no es 3.0.

e Los Quices Pacheco de las clases magistrales representaran un bono de hasta una unidad
sobre la nota definitiva de Quices Magistrales.

e Las complementarias pueden representar un bono de hasta una unidad sobre la nota del
Parcial 2 (SIMI10).

e Encasodeinasistencia a un parcial o quiz debe enviarse la excusa pertinente al correo oficial
del curso. Toda comunicacién al correo personal de los asistentes graduados no serd tenida
en cuenta. En el caso de una excusa médica se solicita que sea transcrita por la EPS
correspondiente o emitida por un centro de urgencias. Todas las excusas recibidas seran
revisadas por Decanatura de Estudiantes para verificar su validez.
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e Bajo ninguna circunstancia se permitira que los estudiantes presenten actividades
académicas en una seccion magistral diferente a la inscrita en banner.

e Segln el articulo 64 del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado los estudiantes
cuentan con cuatro (4) dias habiles para formular un reclamo sobre una calificacion desde
el momento en el que ésta es publicada. El equipo docente dispone de cinco (5) dias habiles
para resolver los reclamos formulados.

e Ningun tipo de bono (tanto de las clases magistrales como los de las clases de trabajo
asistido) tendra supletorio.

e En el primer parcial y examen final es permitido el uso de hojas de férmulas MANUSCRITAS
y por ningln motivo esta permitido el uso de calculadoras programables.

e En el segundo parcial no estd permitido el uso de ninglin material de ayuda.

e No es permitido el intercambio de informacidn entre grupos del proyecto de consultoria.

e En este programa se detallan las fechas de parciales, quices y de entregas del proyecto de
consultoria. Estas fechas sélo se modificaran por motivos de fuerza mayor.

e Por ningiin motivo se atenderan estudiantes en las oficinas de asistentes graduados. Para
la solucién de dudas y entrega de tareas se fijaran, durante el semestre, horarios de
atencién los cuales serdn publicados en SicuaPlus.

e Enlasustentacion del proyecto de consultoria deben estar TODOS los miembros del grupo.
El estudiante que no se presente tendra 0 en la nota global del proyecto de consultoriay no
aprobara el curso.

e El proyecto debe ser desarrollado en su totalidad durante el semestre en curso. Esto quiere
decir que los datos deben ser tomados y desarrollados en el semestre actual.
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