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I. Objetivos del Curso

Adquirir una formacién en los conceptos basicos de probabilidad, y en el manejo y andlisis
de datos estadisticos. Se hace especial énfasis en que los estudiantes logren una adecuada
comprension y utilizacién de los modelos no deterministicos en la solucién de problemas de
la vida real que comportan riesgo e incertidumbre.

I1. Objetivos de Aprendizaje

Al final del curso el estudiante debe estar en capacidad de:

1. Identificar en un experimento aleatorio el espacio muestral y los eventos de interés
para calcular e interpretar probabilidades.

2. Identificar y representar situaciones simples utilizando técnicas de conteo para
calcular e interpretar probabilidades.

3. Identificar y representar con arboles de probabilidad eventos condicionales para
calcular e interpretar probabilidades.

4. Identificar variables aleatorias discretas y continuas que representen los resultados
de diferentes experimentos aleatorios.

5. Calcular e interpretar probabilidades con base en las distribuciones discretas y
continuas de mayor aplicacion.

6. Calcular e interpretar el valor esperado y la varianza de una variable aleatoria.

7. Modelar en Crystal Ball situaciones que comportan riesgo e incertidumbre con el
proposito de representar, analizar y cuantificar el riesgo.

8. Construir y analizar funciones de probabilidad de distribuciones bivariadas.

9. Calcular e interpretar probabilidades de distribuciones bivariadas.

10. Calcular e interpretar valores esperados, covarianzas y correlaciones de variables
conjuntas.

11. Determinar la distribucion de la suma de variables aleatorias independientes de mayor
aplicacion para calcular e interpretar probabilidades.

12. Calcular, interpretar y analizar las principales estadisticas descriptivas de un conjunto
de datos.

13. Construir estimadores, y comprender e interpretar sus propiedades basicas y sus
aplicaciones.

14. Construir, calcular e interpretar intervalos de confianza.

15.Identificar, formular y evaluar las pruebas de hipotesis estadisticas de mayor
aplicacion.

16. Aplicar pruebas de Bondad de Ajuste a un conjunto de datos e interpretar sus
resultados.

17. Construir modelos de regresion lineal simple y multiple, interpretar sus resultados y
verificar sus supuestos.
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III1. Habilidades

Las habilidades definidas por el ABET (Accreditation Board of Engineering and Technology)
gue el curso de Probabilidad y Estadistica I busca desarrollar en sus estudiantes son:
Outcome 6: Habilidad para desarrollar y conducir adecuadamente experimentos, analizar e
interpretar datos, y usar el juicio de ingenieria para obtener conclusiones.

IV. Metodologia

Este curso se desarrolla bajo la metodologia de aprendizaje activo que se conoce como Clase
Invertida. Bajo esta metodologia se incentiva que los estudiantes desarrollen su autonomia
al aprender conceptos fuera del aula, con el propésito de que el tiempo de clase sea utilizado
en forma mas eficiente para avanzar en el nivel de comprension de los conceptos que se
cubren en cada sesién y de solucionar problemas mediante el trabajo colaborativo por parte
de los estudiantes. El programa del curso se cubrird mediante dos sesiones semanales de
una hora y veinte minutos a cargo del profesor, y una sesiéon complementaria semanal de
una hora y media a cargo de un asistente graduado. Para cubrir los temas, el estudiante
deberd desarrollar un conjunto de actividades de trabajo individual que se han programado
en tres momentos, antes, durante y después de cada sesion, las cuales se presentan a
continuacion:
e Antes de la clase
De acuerdo con la guia de trabajo publicada en SicuaPlus, el estudiante debe preparar
la clase, la cual cuenta entre sus recursos, videos, lecturas seleccionadas y ejercicios
de un nivel basico, los cuales el estudiante debe desarrollar después de haber revisado
el material disponible.
Estas actividades constituyen un primer acercamiento a los términos basicos,
conceptos y procedimientos fundamentales de la tematica que se abordara durante la
clase. Es necesario que el estudiante desarrolle estas actividades antes de la clase
magistral.
¢ Durante la clase
Al inicio de cada sesion se realizara un quiz que busca medir el nivel de comprensién
logrado por los estudiantes a partir de las actividades de preparacién de clase. La
sesion continuara con la presentacion del profesor enfocada en la retroalimentacion
de conceptos preparados por los estudiantes antes de la clase, asi como a la
presentaciéon y desarrollo de los temas nuevos de la sesién, y al acompafiamiento en
la realizacidén de un conjunto de ejercicios seleccionados para el desarrollo del tema
de la sesién. En cada sesion se llevaran a cabo los Ejercicios de Clase que los
estudiantes deberan desarrollar en grupos asignados por el profesor, con la ayuda del
equipo docente del curso.
e Después de la clase
El curso, de forma unificada, cuenta con actividades que permiten evaluar los
conocimientos adquiridos por el estudiante en los temas desarrollados durante la
clase, y que sirven como mecanismo de refuerzo de los mismos, tales como sets de
ejercicios, clases complementarias y bonos. Adicionalmente, en algunas sesiones se
cuenta con videos de ejercicios resueltos.

El curso tiene un énfasis marcadamente practico en el contexto de la ingenieria, por lo que
este se ha estructurado conceptualmente en forma matricial, de tal forma que en una
dimensidon se encuentran los contenidos tematicos del curso y en la otra un conjunto de
actividades transversales entre las que se encuentran manipulacion de datos, simulacion y
experimentacion, uso de software, toma de decisiones bajo riesgo y analisis de casos de
estudio. Esta parte practica del curso estd complementada por el desarrollo de sets de
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ejercicios diseflados por el equipo de trabajo del curso, y por la realizacién de talleres en
computadores personales.

La participacién activa y permanente de los estudiantes antes, durante y después de las
sesiones de clase y en las sesiones complementarias, asi como su trabajo permanente en la
revision de los conceptos tedricos cubiertos y en la solucidon de los ejercicios propuestos,
constituyen un elemento fundamental en el desarrollo exitoso del curso.

V. Programa

Sesion 1 (Ene 22 y Ene 24): Presentacion del curso e introduccion general. Conceptos
basicos de probabilidad: definicién y propiedades de experimento aleatorio, espacio muestral
y eventos. Definicion de probabilidad. Lectura: texto guia paginas 35 a 44.

Complementaria 1 (Ene 27): Ejercicios sobre eventos, y calculo de probabilidades.

Sesion 2 (Ene 29 y Ene 31): Técnicas de conteo y calculo de probabilidades. Lectura: texto
guia paginas 35 a 62. Probabilidad condicional e independencia de eventos. Teorema de
Bayes. Arboles de probabilidad. Lectura: texto guia paginas 63 a 81.

Complementaria 2 (Feb 3): Ejercicios sobre Técnicas de Conteo, Probabilidades
condicionales (Teorema de Bayes), arboles de probabilidad e independencia de eventos.

Sesion 3 (Feb 5 y Feb 7): Variables aleatorias Discretas: definicién y propiedades. Funcion
de probabilidad y funcién de distribucién acumulada. Valor esperado y varianza. Lectura:
texto guia paginas 81 a 87, 111 a 115, 119 a 123, 218 a 235.

Complementaria 3 (Feb 10): Ejercicios sobre variables aleatorias discretas, funciones de
probabilidad, funciéon de distribucion acumulada, valor esperado, varianza y funcion
generatriz de momentos.

Sesion 4 (Feb 12 y Feb 14): Distribuciones discretas de mayor aplicacion: Bernoulli,
Geométrica, Binomial, Binomial Negativa, Poisson. Lectura: texto guia paginas 143 a 170.

Complementaria 4 (Feb 17): Ejercicios sobre variables aleatorias con distribuciones
discretas de mayor aplicacién.

Sesion 5 (Feb 19 y Feb 21): Variables aleatorias Continuas: definicién y propiedades.
Funcién de densidad de probabilidad y funcion de distribucién acumulada. Valor esperado y
varianza. Lectura: texto guia paginas 87 a 94; 111 a 115, 119 a 123, 218 a 235. Quiz
Magistral 1.

Complementaria 5 (Feb 24): Ejercicios sobre variables aleatorias continuas, funciones de
densidad, funciones de distribucion acumulada, valor esperado, varianza y funcion generatriz
de momentos.

Sesion 6 (Feb 26 y Feb 28): Distribuciones continuas de mayor aplicaciéon: Exponencial,
Normal, Uniforme. Lectura: texto guia paginas 171 a 211.

Complementaria 6 (Mar 2): Ejercicios sobre variables aleatorias con distribuciones
continuas de mayor aplicacion.

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacion. Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
http://industrial.uniandes.edu.co

Reconocimiento personeria juridica: Resolucion 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia Departamento de Ingenieria Industrial
Carrera 1 Este No. 19 A 40 Bogotda, Colombia Tel. (57.1) 3324320 | (57.1) 3394949 Ext. 2880 /2881



http://industrial.uniandes.edu.co/

Sesidn 7 (Mar 4 y Mar 6): Variables aleatorias y distribuciones conjuntas discretas, definicidn
y propiedades. Distribucion de probabilidad conjunta discreta. Variables aleatorias vy
distribuciones conjuntas continuas. Funcion de densidad de probabilidad conjunta. Funcion
de densidad marginal. Lectura: texto guia paginas 94 a 101.

PARCIAL 1 (Miércoles 4 de Marzo 6:30 p.m.) (Sesiones: 1 - 6)

Complementaria 7 (Mar 9): Ejercicios sobre variables aleatorias conjuntas discretas y
continuas, funcién de probabilidad conjunta y funciéon de probabilidad acumulada conjunta.

Sesion 8 (Mar 11 y Mar 13): Distribuciones condicionales. Independencia de variables
aleatorias. Valor esperado de una funcidon de varias variables aleatorias. Valor esperado
condicional. Propiedades del valor esperado. Varianza. Covarianza. Correlacién. Lecturas:
texto guia paginas 101 a 110, 123 a 135.

SEMANA DE RECESO (Mar 16 - Mar 20)

Sesidon 9 (Mar 25 y Mar 27): Suma de variables aleatorias independientes. Teorema del
Limite Central. Lectura: texto guia paginas 221 a 224, 233 a 236. Distribuciones muestrales
Chi-cuadrado, F y t. Uso de tablas. Lectura: texto guia paginas 237 a 263. Quiz Magistral
2,

Complementaria 8 (Mar 24-25 Reposicion): Ejercicios sobre funciones condicionales e
independencia de variables. Ejercicios sobre valor esperado, covarianza y correlacion.

Complementaria 9 (Mar 30): Ejercicios sobre suma de variables aleatorias independientes
y aplicaciones del Teorema del Limite Central. Ejercicios sobre distribuciones muestrales.

Sesion 10 (Abr 1 y Abr 3): Sintesis sobre Estadistica Descriptiva y Andlisis de percentiles.
Lectura: texto guia paginas 1 a 35. Simulacién de Monte Carlo. Estructuracién y analisis de
un problema de simulacién probabilistica en Crystal Ball. Interpretacion de resultados y
analisis de riesgo. Lectura: Evans, Statistics, Data Analysis and Decision Models, paginas 295
a 313.

SEMANA SANTA (Abr 6 — Abr 10)

Complementaria 10 (Abr 13): Taller sobre estadistica descriptiva utilizando los archivos de
datos de los casos de estudio. Ejemplo sobre simulacién de Monte Carlo usando Crystal Ball.

Sesion 11 (Abr 15 y Abr 17): Estimacion puntual. Estimadores: propiedades basicas.
Lectura: texto guia paginas 264 a 268. Estimadores de Maxima Verosimilitud. Lectura: texto
guia paginas 307 a 316.

Complementaria 11 (Abr 20): Ejercicios sobre propiedades de los estimadores y estimacién
por maxima verosimilitud. Ejercicios sobre distribuciones muestrales y uso de tablas.

Sesion 12 (Abr 22 y Abr 24): Construccién de intervalos de confianza. Intervalos de
confianza para la media y para la diferencia de medias. Lectura: texto guia paginas 268 a
277, 285 a 296. Intervalos de confianza para la varianza y para la razén de dos varianzas.

PARCIAL 2 (Miércoles 22 Abr de Oct 6:30 p.m.) (Sesiones: 7 - 11)
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Complementaria 12 (Abr 27): Ejercicios sobre construccién, calculo e interpretacién de
intervalos de confianza para la diferencia de medias, para proporciones y para la razén de
varianzas. Intervalos de confianza en SPSS.

Sesion 13 (Abr 29 y Abr 31): Hipdtesis estadisticas. Definiciones basicas: region critica,
errores de tipo I y de tipo II. El concepto de P-value. Evaluacién de una prueba estadistica.
Pruebas de hipotesis para pardmetros poblacionales. Lectura: texto guia paginas 319 a 336.

Complementaria 13 (May 4): Ejercicios sobre evaluacion de pruebas estadisticas, regiones
criticas, errores tipo I y II, pruebas de hipotesis para parametros poblacionales.

Sesidon 14 (May 6 y May 8): Casos adicionales de Pruebas de Hipdtesis y de Intervalos de
Confianza. Prueba de Bondad de Ajuste Chi-Cuadrado. Lectura: texto guia paginas 336 a
354, 361 a 371 a 387.

Complementaria 14 (May 11): Ejercicios sobre pruebas de bondad de ajuste. Interpretacion
de salidas de Modelos de Regresion Lineal Simple usando SPSS.

Sesion 15 (May 13 y May 15): Regresion lineal simple: formulaciéon del modelo; supuestos
y propiedades; estimacidon de los parametros e interpretacién de los mismos; propiedades
de los estimadores; pruebas de hipdtesis. Lectura: Texto guia paginas 389 a 506.

Complementaria 15 (May 18): Interpretacion de salidas de Modelos de Regresién Lineal
Multiple usando SPSS.

Sesion 16 (May 20 y May 22): Regresion lineal multiple: formulaciéon del modelo; supuestos
y propiedades; estimacion de los parametros e interpretacion de los mismos; propiedades
de los estimadores; pruebas de hipdtesis. Lectura: texto guia paginas 476 a 482. Quiz
Magistral 3.

PARCIAL 3 (Programado por registro entre el 26 de Mayo y el 4 de Junio) (Sesiones 12 a
16)

VI. Sistema de evaluacion y explicaciéon del procedimiento para el calculo de la nota
final del curso

G =1 ol = 1= PSS 65%
Actividades Magistrales
Quices en Learning CatalytiCs ......ccccccoviiiiiiiii i 10%
QUICES MAGISLrales .....ccouiiiiiie e 9%
EJercicios €N Clase ..o 16%

La nota final del curso se obtendrd directamente del calculo ponderado de sus notas,
aproximado a dos cifras decimales. Es decir, si el calculo de sus notas es 4.172, su nota
definitiva sera 4.17.

A lo largo del curso se propondran algunas actividades que tendran un bono, las cuales
podran desarrollar los estudiantes de manera voluntaria. Los estudiantes que obtengan el
maximo puntaje posible en los bonos tendran una bonificacién de 0.5 puntos sobre 5 en los
Quices Magistrales, y el resto de estudiantes una bonificacién proporcional acorde con el
puntaje total que hayan obtenido en los bonos.

Para que un estudiante apruebe el curso la nota final debe ser superior o igual a 3.00.
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Reglas del curso

Con el propdsito de incentivar el aprendizaje colaborativo los Ejercicios de Clase
se deberan realizar en grupos de 3 a 4 estudiantes. No obstante, cada estudiante
individualmente debera entregar la soluciéon de los Ejercicios de Clase. La
asignacién se realizara aleatoriamente por el Equipo Docente y se cambiara cada
4 semanas.

Los estudiantes pueden faltar un maximo de hasta 3 quices de Learnig Catalytics
y ejercicios de clase durante el semestre sin excusa alguna, pues a cada estudiante
no se le tendran en cuenta las peores tres notas tanto de quices de Learnig
Catalytics, como de ejercicios de clase. Después de las 3 primeras fallas, el
estudiante debera presentar las respectivas excusas, pues de lo contrario se le
asignara una nota de cero en los quices y ejercicios de clase no presentados.

Los estudiantes que deseen presentar un reclamo relacionado con las notas de las
actividades magistrales y de los parciales deben hacerlo a través de los formatos
que se encuentran publicados en Sicua dentro del plazo establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de Pregrado.

Los quices de Learning Catalytics se realizan de forma presencial. Al estudiante
que se le compruebe que ha presentado un quiz de Learning Catalytics sin estar
en el salén de clase, habra incurrido en un fraude que sera tratado de acuerdo con
el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado de la Universidad.

Cualquier sospecha de fraude serd tratada de acuerdo con el reglamento de la
Universidad.

Consideraciones Adicionales

El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una conducta
de maltrato, acoso, amenaza, discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) debera
poner el caso en conocimiento de la Universidad. Ello, con el propdsito de que se puedan
tomar acciones institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en el
protocolo, velando por el bienestar de las personas afectadas.

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes: PACA (Pares de Acompafiamiento contra el Acoso)
paca@uniandes.edu.co

Consejo Estudiantil Uniandino(CEU) comiteacosoceu@uniandes.edu.co
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